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Transformata Laplace’a

Jednostronng transformatg funkcji f(t) nazywamy nastepujgca funkcje

F(s) = T f (t)e'dt

Gdzie s — operator Laplace’a, okreslany tez czestotliwoscig zespolong

S=0+ |Jw
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Transformata Laplace’a

Transformata Laplace’a jest obrazem funkcji f(t) w dziedzinie
zespolonego parametru s. Transformacja Fouriera
przeksztatcata funkcje f(t) w dziedzine czestotliwosci.

Wiedzac, ze s jest sumg czestotliwosci rzeczywistej | urojonej mozna zauwazyc,
ze transformacja Fouriera jest szczegolnym przypadkiem transformacji Laplace’a!
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Podstawowe witasnosci

e Liniowos¢ L(af(t) + bg(t)) = L(af(t)) + L(bg(t))
e Transformata pochodnej £( %) = s£(f(t)) — f(0)F
e Transformata cafki ﬁ(f,:f f(r)dr = LL(f(5))
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Wszystkie wiasnosci

Oryginal h(t)

Obraz C[h(t)](s)

liniowosé af(t) + Gg(t) al[f(t)](s)+ BL[g(t)](s)
przesuniecie w dziedzinie oryginalu | y(t — a) f(t — a) e ™ L[f(t)](s) a > ()
przesuniecie w dziedzinie obrazu flt)e™ CIf(t)](s+ a) a e R

. 1 5
skalowanie flat) EE[HH] (E) a > ()
pochodna obrazu (=1)™t™ f(t) CIf()]™)(s) m € N
pochodna oryginalu Fim(t) s™LIf(H)](s) — E sk =04 lm e N

k=1
calka obrazu @ TE[ f(t)(x)dx
transformata calki oryginalu jt' flx)dr ﬂ[‘f{i]]iq]
0 .

splot (f * g)(t) CIf(t)](s) - Lg(t)](s)
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Transformaty przykiadowych sygnatow
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Przyktadowe rozwigzanie

f(t)=e"
o0 o0 e—t(1+s) t=0
F(s) = J‘e—te—st _ j‘e—t(1+s) _
0 0 —(1+5) o
—t(1+5)
e 0
t=00 0

:—(1—I—S) :—(1+s) B

e—t (1+5) 1 1

t=0: — —
—(1+s) —-(1+s) —-(1+5s)
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—t(1+59)
o e t(l+s) [ t=oc0: : - ) =0
F(s)=|e'e™ =[e® = e —(d+s)  —(1+s)
0 0 - (1"' S) = —t(1+5)
= e 1 1
—(1+s) —-(1+s) —-(1+5s)
1
F(8)=0 —(1+59)

1 1
) =0T e T
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Zadanie do wykonania na zajeciach Zadanie do wykonania po zajeciach
1f(t)=e" L) =(e' -ef
2.f ()= 2.f(t) =4t-10
3.f(t) =te"

3£ (t) = 2t*

Skany/zdjecia rozwigzan nalezy przesytac drogg mailowa,
ostateczny termin wykonania — przed nastepnymi zajeciami.
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