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Component
Diagram
Composite
Structure Deployment
1 Crlagram
Diagram

Behavior
Diagram

Activity
Diagram

Profile Diagram

Package
Diagram

Use Case
Diagram

Interaction
Diagram

A

i'

State Machine
Diagram

Sequence
Diagram

Interaction
Overview

Diagram

Communication

Timing
Diagram
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Obiekt

Obiekt - pojecie, byt lub rzecz istniejgca w swiecie rzeczywistym,
posiadajgca okreslone granice oraz tozsamosC | stan, sprzyjajgca
Zrozumieniu modelowanego swiata rzeczywistego.

(Osoba) (Osoba) (Osoba)
Jan Nowak Ewa Stycz

j |

Obielcty (wystapienia)

np.: Jan Nowak, Ewa Strycz, laptop Ewy, Patac Kultury, Pani Irena ze sklepu na
rogu, Pan Waldemar.
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Obiekt a klasa (obiektow)

Klasa - grupa obiektow posiadajaca:
podobne wtasnosci (atrybuty);
podobne zachowanie (operacje);
podobne zwiazki z Innymi obiektami;

(Osoba) (Osoba) (Osoba)
Osoba [ Jan Nowak Ewa Stycz

Klasa Obickty (wystapienia)
np.: Jan, Ewa, Pani Irena | Pan Waldemar sg osobami, zatem mozemy je
powigzac i stworzyc klase Osoba
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Atrybut jest wartoscig przechowywang przez obiekty w ramach
klasy. Nie posiada tozsamosci.

nazwisko

. } atrvbuty obiektu Osoba
wiek . .

™y Y
Osoba (Osoba) (Osoba)
nazwisko: string Jan Nowak Ewa Stycz
wick: integer 33 L 24 )
Klasa z atrybutami Obiekty (wystapienia) z wartoscianu
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Operacje | metody

Operacja jest funkcjg lub transformacjg, ktora moze byC stosowana
do obiektu lub przez obiekt.

Operacja witasnoscig klasy.
Wszystkie obiekty klasy podlegajg tym samym operacjom.

zatrudnij
zwolnij operacje na obiektach klasy Firma
wyplac dewidende

Ta sama operacja moze bycC zastosowana do obiektow wielu klas
(polimorfizm).

Natomiast metoda jest implementacjg operacji dla jednej klasy.
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Diagram klas

-jlest podstawowym diagramem obrazujgcym logiczng strukture systemu,

-przedstawia wystepujgce w systemie klasy | zachodzgce pomiedzy nimi
statyczne relacje,

-klasy na diagramie reprezentowane przez prostokaty mogg oprocz nazwy
klasy zawieracC informacje o je] atrybutach | operacjach dostarczanych przez
klase (metodach),

-lest najbardzie] ,pojemnym” diagramem, dlatego jest najczescie| stosowany do
generowania kodu na podstawie modelu.
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Tworzenie diagramu klas

obejmuje:

identyfikacje klas;
iIdentyfikacje zwigzkow pomiedzy klasami;
identyfikacje | definiowanie atrybutow;
identyfikacje | definiowanie operacji (metod) | komunikatow.
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Notacja klasy

Klasa Jest reprezentowana na diagramie przez prostokat z
wydzielonymi przedziatami:

~

Czytelnik
(from Use Ca== View)

P esel - Strng

Nnazwa,; SsMazwisk o © String
. G4 dres © String
atrybUtaml, % dentyfikator : Integer
- - mie ; =tring
operacjaml. &Data zapisu : Date

o ABLON IDENTYFIKATORA - Sting

""'F'..ezeruxruj (wyd . Wy dawnictwo )
""‘.“.fypniy cZz(egz . Egzemplarz)
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samochod

+ ilosc drzwi: int

- kolor: string
Widocznodéé marka: string Atrybuty

; . . stri
atrybutow 1 metod typ: string

H

g

|+ wypozycz()

+  Zwroc() ‘——————__________

™ Operacje

Klase mozna zaprezentowacC w sposob mniej lub bardzie] szczegotowy,
ukazujgc lub ukrywajgc pola opisujgce wtasnosci klasy.

K il Klwent E [ient
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Notacja widocznosci

Widocznosc (scope) - nazywana rowniez dostepnoscia. Okresla czy |
Jak widoczna jest cecha lub operacja dla innych elementow systemu.

Rozrozniamy 4 rodzaje widocznosci: B
+ publiczny — widoczny z kazdego miejsca systemu, /1
- prywatny - widoczny tylko wewnatrz swojej klasy, 4-
# chroniony - widoczny wewnatrz klasy i jej podklas, I
~ publiczny w zakresie pakietu - widoczny wewnatrz wtasnego C

pakietu, czyli w obrebie pewnego zestawu klas.
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Zwiazki klas

zaleznosc¢ (ang. dependency),

asocjacja (ang. association),

agregacja (ang. aggregation),

kompozycja (ang. composition),

generalizacja-specjalizacja (ang. generalization-specialization).

Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki | Faculty of Electrical Engineering Automatic Control and Informatics | www.we.po.opole.pl



\ POLITECHNIKA
A OPOLSKA

NYWEAI

Zaleznosc¢ (ang. dependency)

to najstabsza relacja fgczaca klasy. Informuje nas, ze zmiana w jednej
klasie powoduje zmiane w drugiej (chwilowa). Relacja ta ma wiele
typow, np. use, create I Inne.

LAMGE Pl Drops

—— ________:_________'_E:m.

np.: Klasa Samochod uzywa klasy Droga
(czesto opisuje sie frazami: ,korzysta z”, ,oddziatuje na”, ,ma wptyw na’,
LJtworzy’).

Politechnika Opolska | Opole University of Technology | www.po.opole.pl
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki | Faculty of Electrical Engineering Automatic Control and Informatics | www.we.po.opole.pl



\ POLITECHNIKA
A OPOLSKA

NYWEAI

Zaleznosc c.d.

<< call >> - operacje w klasie A wywotujg operacje w klasie B
<< create >> - klasa A tworzy instancje klasy B
<< |nstantiate >> - obiekt A jest instancjg klasy B
<< use >> - do zaimplementowania klasy A wymagana jest klasa B

A «call» - B
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Informuje o tym, ze obiekt jedne] klasy, jest czasowo powigzany z
obiektem klasy drugie] (czesto do relacji asocjacji dodaje sie nazwy
asocjacji, krotnosci 1 role).

KrotnosC Informuje, Jaka I1loSC obiektow jest zaangazowana w
asocjacje.

Rola Jak sama nazwa wskazuje, informuje klase o roli jakg posiada
druga klasa.

Czoba kel - Rank
Fivd KLEI r
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Brak obiektu lub jeden obiekt.

Bez ograniczenia liczby obiektow
(tacznie z ich brakiem).

Doktadnie jeden obiekt.

Przynajmnie| jeden obiekt.
Doktadnie n obiektow.

Od m do n obiektow.

Krotnosci sg pojedynczymi liczbami albo zakresami liczb.
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Nawigowalnosc (asocjacje skierowane)

- posiadanie odwotania do klas
- przejscie z klasy A do klasy B
- przejscie z klasy A4 do klasy B4 z brakiem mozliwosci powrotu

A B nieokreslona nawigowalnosc miedzy A1 a B1 oraz B1 a A1
nawigowalnosc miedzy A2 a B2 oraz nieokreslona
A B2 nawigowalnos¢ miedzy B2 a A2
brak nawigowalnosct miedzy B3 a A3 oraz nieokreslona
Ad o B3 - . . :
nawigowalnosc miedzy A3 a B3
A4 . o nawigowalnosc miedzy A4 a B4 oraz brak nawigowalnosci
X = miedzy B4 a A4
A5 = = B5 obustronna nawigowalnosc miedzy Ao a BS
AE s x =[] obustronny brak nawigowalnoscl miedzy A6 a B6
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Agregacja (ang. aggregation)
nazywana rowniez agregacja czesciowaq jest relacjg typu czesc -
catosc. Wazne jest, ze czesC moze nalezec do kilku catosci, a je|
Istnienie jest od nich niezalezne.

Student Wydzial

np.: klasa Wydziat zawiera od 10 do 100 Studentow. Zlikwidowanie klasy
Wydziat nie spowoduje skasowania klasy Student, poniewaz moze ona bycC
czescig innej klasy.
notacja: romb po stronie klasy reprezentujgcej wtasciciela
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Kompozycja (ang. composition)

Inacze| zawieranie, lub agregacja catkowita. Podobnie jak agregacia,
Informuje nas o tym, ze Jedna klasa zawiera obiekty inne] (catosc-czesc).
Roznica polega na tym, ze klasa ktora stanowl catoSC jest wytgcznym
wiascicielem czesci. Skasowanie catosci powoduje skasowanie czesci.

Mieszkanie ik

.

np.: klasa Blok zawiera 15 Mieszkan. Likwidacja klasy Blok spowoduje skasowanie klasy
Mieszkania.
notacja: zaczerniony romb po stronie klasy reprezentujgcej catosc
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Katalog tytuldw Tytul
- liczba tytuldw :int - tekst tytulu  : std::string
+ <<Consructor>> Katalog_tytulow () 0. - cena tytulu : float
+ <<Dagructor>> ~Kalalog_tylulow () sawaE + <<Congructor=> Tylul (std::slring t, float c)
- dodaj tytul (Tytul tj = + =<Dagructor=> =Tylul ()
- usun tytul (Tytul ) 0.’ + Fwrdd tekst () cEd::
+ =<Implament=> soruj () Zawarty | zwitd cene () - floa
+ rwrac liczbe () |
Ksigzka 1..1 |
sktada sg z
- tytut : String - numer :int
- autor : String 1 - liczba stron : int

wchodzl w skdad
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Generalizacja (ang. generalization)

Jest relacjg miedzy klasami - ogolng I szczegolnymi. Klasa ogolna posiada
swoje atrybuty, ktore Je] podklasy dziedziczg. Zdarza sie rowniez, ze klasa
ogolna jest klasg abstrakcyjna, czyli taka, ktora nie zawiera w sobie zadnych
obiektow.

Criowiek

np.: ogolna klasa abstrakcyjna = [ wateryen
Cztowiek generalizuje klase Kobieta |
klase Mezczyzna.
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" Tytul
- ftekst tytutu : std::string
- cena tytulu : float eneralizacja

+ <<Constructor>> Tytul (std::string t, float c)
+ <<Desnuctor>> ~Tytul ()
+ zwroc tekst () . std::stnng
+ zZwroé cene () : float
4( . lo .
specjalliZzacje
— Specjalizacj
Ksigzka Czasopismo
- autor . &td:string

- czestotliwo& : bool
- liczba stron : short
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Cltizen Male

Nationality Gender

Person

Famale

Role Associate
Professor

Tenured
Professor

i Degree type
Undergrad PHD
Student Student
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Podsumowanie relacji miedzy klasami

Stabszy zwiqzek miedzy klasami Silmejszy zwiazek miedzy klasami

- - _—— _— - _— p— —_—

Zaleznosc Asocjacja Agregacja czesciowa | Agregacja catkowita Dziedziczenie
pojedyncza linia pusta strzatka petna strzatka
strzalka przerywana laczaca Al CRONA HrRbam zakoriczona rombem pusta strzatka
W sytuacji gdy obiekty | W sytuacji gdy obiekty W sytuacji kiedy jedna W sytuacji gdy | Kiedy jedna klasa
jedne) klasy dzialaja, |  jedne) klasy dzialajq, klasa zawiera, jedna klasa zawiera jest rodzajem innej
wykorzystujac wykorzystujac obiekty ale jednoczesnie obiekty innej
przelotnie obiekty innej przez pewnien wspotdzieli odwolanie
innej dtuzszy czas do obiektow inne)j
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Diagram klas - przyktad

Hlasa P Fiarunak
l Wgen SMIQER U N oo Tg
Asnc)ac)a _ff__l_f_.- Klaay
Zamowrienia | AEn b
Kliert N LIY
dataZiozoria : data | ¥ Klachs
przadpksia . Bookan q 4 7 |rEezeea  Sting
numet © String __ o | sdres: String Lneracic
wetost: Kwots |4 Ulwana Wazabiredtoneal) D Sting A fefan
zamknii() i3 4
1. H‘l - Zmazek

(ezell Zamdevienie kient Kasakredylovwarn==niska to Generalizac)a

Tamcywisne . pro=doeta mosi miec svartosc TRUES

rl |+
Heguia
wWiersz famowienia QorarilcZona
Kient Korporacyjng
ilozc : Integer _ _
weartostJednostkowes ;| Kwols Klient Indywidualmy mazwskontaktowsa | Siring
klazakredytows @ =tving
NUMErbartyHredyTowe] - S=IFIng itk rectytoumey - Huweots
1 ..*I'_____x____‘ rachurekicsigozny)
LICZNoSC -
M - pr7edstawiciel sprradary 0.1
Produkt P ik
o {Klsaby edytowari==nisks / rasnn
Mazwa ol
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Diaaram klas - przykiad

| s
N ~—?PrzedSIle0rStw0 /‘\Q"e acna
Klasa 1 ?, e
. %z Nazwa
, 1.* o Liczebnose 1
. : 1
e o Biuro a—
b Siedziba p
nazwa : Nazwa s — adres : String
0 1 telefon : Number
& Ograniczenie
=P ’ 3——'- *‘“’—_-'—#{/ Lloadinienis
. {podzbicr} 5 Jogoinienie
. Powiazanie e g
=1 !
® s Centrala
pracownik | 1..” 1| kierownik
Osoba
nazwisko : Nazwa _—— Atrybuty
IDZatrudnionego : Integer ¢
stanowisko : String _— Operacje
czapamietajZdjecie(z : Zdjecie) |, "
odtwérzPrébkeMowy() AdresyKontaktowe
odczytajAdresyKontakiowe() - ->j adres : String
odczylajDaneOsobowe()

N
~
|

DanePersonelu

NIP
historiaPracy
wynagrodzenie
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Konto Osoba Adres

+Imig +imee mm :

%z'm 'l"NaZWtSkO '_——" m

-Login Login

0. Haslo | - Haslo Hr_lokaks
+Dodaj() +L.ogowanie()
‘ A Nr_kom
Zlecenie
+1D_konta
+Numer_zlecenia
+Data_utsy
1= 2&?&*' w realizadji, zakoficzone) P.* . Szef Pracownik = 'Gf"t Recepcjonista
+Dodaj)  praegads——| W o Aeceria Logn: string
+Usuri() Pesel Pesel +Podejrzyi_stan() -Hasto: string
+Update() | +Przydziel_zlecenie() | | +Podejrzyj_liste_zlecen()
0..* T +Zmien_status_Zecenia() 1 %
‘ \ 1 Drukuj_paragon() i..
L. Zlecen !
1 posiada 1
+5tan :
s posiada
+zmien_stan()
przeglada
tworzy
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Diagram klas

UWAGA 1: diagram klas nie moze bycC jednak ,kalkg” diagramu ERD — powinien uwzgledniacC, oprocz
odmiennej notacji, takze specyficzne aspekty ,obiektowosci”: operacje, sekcje klasy, zwigzki dziedziczenia,
ewentualne klasy abstrakcyjne oraz interfejsy, zwigzki agregacji, kompozycji, asocjacje, Itp.

UWAGA 2: na diagramie klas uwzgledniamy jedynie klasy wchodzgce w skiad warstwy danych
projektowanego systemu; nie jest wymagany diagram klas realizujgcych np. warstwe interfejsu uzytkownika.
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Na dzisiejszych zajeciach

Opracowac diagram klas. Zadbac¢ o zgodnosc¢ z poprzednimi etapami projektu.

Ostatnie 15 minut zajeC poswiecimy na pochwalenie sie opracowanymi materiatami.

W razie pytan czy watpliwosci jestem dostepny pod moim adresem mailowym
m.krok@po.edu.pl
(przypominam, ze regularne wysytanie postepow jest jednym z warunkow zaliczenia)
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